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acted on by air pressure against force of coil spring 

Patent Assignee: PIERBURG AG (PIEB ) 

Inventor: KAES G; SARI 0; SCHAUER E 

Number of Countries: 001 Number of Patents: 002 

Patent Family: 

Patent No Kind Date Applicat No Kind Date 

DE 19703169 Al 19980730 DE 1003169 A 19970129 

DE 19703169 C2 20011011 DE 1003169 A 19970129 

Priority Applications (No Type Date) : DE 1003169 A 19970129 
Patent Details: 

Patent No Kind Lan Pg Main IPC 

DE 19703169 Al 4 F02M-025/07 

DE 19703169 C2 F02M-025/07 

Abstract (Basic) : DE 19703169 A 

The valve stem (7) pushes the flat head (12) of the valve down 
onto its seat (15) to close it. The valve stem slides in a valve 
.guide (10) and is controlled by a flexible diaphragm (6). Compressed 
air is admitted (19) into a chamber (3) with walls made of plastics 
material. The thickened edge (18) of the membrane is sealed into 
mountings (4,5) at the edge of the chamber. 

The underside of the membrane is open (9) to the environment and 
the struts joining the membrane and chamber to the exhaust gas channel' 
(2) are designed with external ribs (8) to conduct minimum heat to the 
diaphragm . The centre of the diaphragm is in contact with a 
corrugated metal plate (21) which bears against the top (20) of the 
valve stem. 

USE - Pneumatically operated valve for controlling internal 
combustion engine exhaust gas recirculation. 

ADVANTAGE - Low-cost, robust and reliable exhaust gas recirculation 
control valve . 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

@ Abgasruckfiihrventil 

© Bekannte Abgasruckfuhrventile bestehen aus mehre- 
ren Teilen, wobei WarmedammungsmaSnahmen getrof- 
fen werden mussen. 

Hiergegen weist das neue Abgasruckfuhrventil die Mafc- 
nahmen auf, dad das Ventilteil (2) und der dem Ventilteil 
(2) zugewandte Bund (4) einstuckig aus Druckgufc beste- 
hen, wobei eine Verbindung zwischen Ventilteil (2) und 
dem Bund (4) im wesentlichen aus mehreren Rippen (8) 
besteht, die eine warmedammende Ausnehmung (9) 
uberbrucken. 

Das neue Venti! eignet sich fur eine Grofcserienprodukti- 
on. 
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Bescbreibung 



Die Erfindung betrifFt ein Abgasrikkfuhrventii nach dem 
Oberbegriff des Patentanspruchs 1 

Deranige Abgasruckfuhrventile sind bei Brennkraftma- 5 
schinen zur Reduzierung der AbgasschadstofYe inn Einsatz 
(DE 87 14 507 Ul). Sic bestehen aus einem Ventilteil und 
einem pneumatischen SieUteil, wobei diese Teile miteinan- 
der verschraubt sind unter Zwischenlage von Warmediimm- 
sloffem 10 

Aus dem Gebraucbsmuster DE93 13 431 (Ul) ist ein 
Abgasruckfuhrventil bekannt, bei dem Ventilteil und Stell- 
teil weitestgehend aus Leichtmetall-DruckguB bestehen und 
uber einen aus einem Blechstreifen gebordelten Ring mit- 
einander verbunden sind. Auch bei diesem Abgasriickfuhr- 15 
venlil sind warrnedammende MaBnahmen vorgesehen, z. B. 
Warmeleitbleche. 

Diese MaBnahmen emitiglichen bereits eine Verringerung 
der Bauteile und Bearbeitungsvorgange, diese reichen je- 
doch noch nicht aus, urn die fur eine GroBserienfertigung 20 
notwendigen geringen ProdukUonskosten zu erreichen, die 
fur die Wetthewerbsfahigkeit notwendig sind. 

Hiervon ausgehend liegt. der Erfindung daher die Aufgabe 
zugrunde. MaBnahmen aufzufinden, mit denen bei einem 
ganungsgemaBen AbgasruckTiihrventil eine weitere Produk- 25 
lionskostenreduzierung erreiehf vvird. 

Diese Aufgabe ist durch die im Kennzeichen des An- 
spruchs 1 genannten Merkmale gelost, vorteilhafte Weiter- 
bildungen der Erfindung sind mit den Unteranspriichen an- 
gegeben. 30 

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeich- 
nung dargeslellt und wird nachfolgend beschrieben. 

Diese zeigt einen Schnitt durch ein erfindung sgemaBes 
Abgasruckfuhrventil 1, bestehend aus einem Venlilteil 2 und 
einem Stellteil 3, wobei das Stellteil 3 eine zwischen zwei 35 
B linden 4, 5 eingespannte Membrane 6 aufweist, die mit ei- 
ner in das Ventilteil 2 hineinragenden Stellstange 7 verbun- 
den ist. 

ErfindungsgemaB ist nun vorgesehen, daB das Ventilteil 2 
und der dem Ventikeil 2 zugewandte Bund 4 einstiickig aus 40 
DruckguB bestehen, wobei eine Verbindung zwischen Ven- 
lilteil 2 und dem Bund 4 im wesentlichen aus mehreren Rip- 
pen 8 besteht. die eine warrnedammende Ausnehmung 9 
iiberbrucken. Es versteht sich von selbst, daB die Herstel- 
lung der warmedammenden Ausnehmung 9 in dem Ventil- 45 
teii 2 durch eine DruckguBform und entsprechend angeord- 
nete Formzuge erfolgt. 

Vorteiihafterweise ist dabei vorgesehen, daB eine Leger- 
buchse 10 mit dem Ventilteil 2 verspritzt ist, in der die Stell- 
stange 7 gefuhrt ist. Die Stellstange 7 weist einen auf einem 50 
Konusabschnitt 11 aufgesetzten Ventilteller 12 auf, der 
durch einen vernieleten Zylinderabschnitt 13 der Stellstange 
7 gesichert ist, wobei vorgesehen ist. daB der Ventilteller 12 
einen Steuerkonus 14 und einen SchlieBkonus 15 aufweist. 
Hierdurch ist der Abgasdurchsatz Uber dem Ventilstellweg 55 
einer Kennlinie angepaBt. Es ist besonders vorteilhaft wenn 
ein mit dem Ventilteller 12 zusammenwirkender Ventilsitz 
16 gratfrei druckgespritzt hergesteilt ist, wobei hierfiir beim 
Ausformen des Ventilteils 2 ein Formzug in zwei Verstell- 
richtungen bewegt wird. Fur eine wirtschaftliche Herstcl- 60 
lung ist vorgesehen, daB der dem Ventilteil 2 abgewandte 
Bund 5 von einem Kunststoffgehauseteil 17 gebildet ist, das 
unter elasuscher Verformung eines Membrankragens 18 mit 
dem Venlilteilbund 4 verklippt ist. Das Kunststoffgehause- 
teil 17 bildet cine Membrandose, die uber einen Druckan- 65 
schluB 19 mitentsprechenden Arbeitsdriicken beaufschlag- 
bar ist, Die Verbindung zwischen Membrane 6 und Stell- 
stange 7 erfolgt dadurch, daB die Membrane 6 auf einen ab- 



gesetzten Stellstangenabschniti 20 aufgehoben und durch ei- 
nen rneiallenen Membranteller 21 geh alien ist. der einen Zy- 
linderabschnitt 22 aufweist, der in eine Ausnehmung 23 der 
Stellstange 7 eingeformt ist. 

Zur Gestallung einer vorteilhaften Abgasdurchsatzkennli- 
nie ist vorgesehen, daB zwischen KunststofTgehauseteil 17 
und Membranteller 21 eine Druckfeder 24 eingespannt ist 
und eine zusa'tzliche Druckfeder 25 zwischen GehSuseteil 
17 und einem Stellring 26 eingespannt ist, wobei der Stell- 
ring 26 verschieblich auf einer mit dem Gehauseteil 17 ver- 
bundenen Stange 27 gelagert ist und unter der Federkraft ge- 
gen einen Stangenbund 28 anliegt und ab einer vorbestirnm- 
ten Ventiloffnungsbewegung der Orrnungsbewegung des 
Membran tellers 21 folgt. Somit erfolgt die VentilversteUung 
entsprechend der Kennlinie der ersten Druckfeder 24 bis 
zum Anschlagen des Membraniellers 21 an den Stellring 26 
und nachfolgend entsprechend der aus beiden Federa 24. 25 
gebiideten Kennlinie. 

Mit. dem erfindungsgeuiaBen Abgasruckfuhrventil 1 ist 
eine funklionsgerechte AusfCihrung geschaffen worden. die 
aus vvenigen Einzelteilen und mit geringsten Produktionsko- 
sten herstellbar ist, da eine mechanische Bearheiiung nicht 
mehr erfolgen muB. 

Durch die warmedammende Ausnehmung 9 1st eine War- 
meleitung vom selir heiBen Ventilteil 2 zum Stellteil 3 auf 
ein MaB begrenzt das keine Zerstorung des Stellteils 3 mehr 
bewirkt. 

Patentanspruche 

1. Abgasruckfuhrventil (1) bestehend aus einem Ven- 
tilteil (2) und einem Stellteil (3), wobei das Stellteil (2) 
eine zwischen zwei Biinden (4, 5) eingespannte Mem- 
brane (6) aufweist. die mil: einer in das Venlilteil (2) 
hineinragenden Stellstange (7) verbunden ist dadurch 
gekennzeichnet, daB das Ventilteil (2) und der dem 
Ventilteil (2) zugewandte Bund (4) einstiickig aus 
DruckguB bestehen. wobei eine Verbindung zwischen 
Ventilteil (2) und dem Bund (4) im wesentlichen aus 
mehreren Rippen (8) besteht, die eine warmedam- 
mende Ausnehmung (9) liberbrlicken. 

2. Abgasruckfuhrventil nach Anspruch 1 , dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Stellstange (7) in einer mit dem 
Ventilteil (2) verspritzten Legerbuchse (10) getuhrr ist. 

3. Abgasruckfuhrventil nach Anspruch 2. dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Stellstange (7) einen auf einem 
Konusabschnitt (11) aufgesetzten Ventilteller (12) auf- 
weist, der durch einen vemieteten Zylinderabschnitt 
(13) der Stellstange (7) gesichert isi. 

4. Abgasruckfuhrventil nach Anspruch 3. dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Ventilteller (12) einen Steuerko- 
nus (14) und einen SchUeBkonus (15) aufweist. 

5. Abgasrockfiihrventi] nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB ein mit dem Ventilteller (12) zusam- 
menwirkender Ventilsitz (16) gratfrei druckgespritzt 
hergesteilt: ist. 

6. Abgasriickfuhrventil nach einem der vorstehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der dem Ven- 
tilteil (2) abgewandte Bund (5) von einem Kunststoff- 
gehauseteil (17) gebildet ist, das unter clastischer Ver- 
formung eines Membrankragens (18) mit dem Ventil- 
teilbund (4) verklippst ist. 

7. Abgasruckfuhrventil nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet. daB die Membrane 6 auf einen abgesetz- 
tcn Stellstangenabschnitt (20) aufgeschoben und durch 
einen metallenen Membranteller (21) gehalten ist, der 
einen Zylinderabschnitt (22) aufweist. der in eine Aus- 
nehmung (23) der Stellstange (7) eingeformt ist 
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8. Abgasruckfuhrventil nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnel, daB zwischen KunststorYgehauseteil (17) 
und Membranteller (21) eine Druckfeder (24) einge- 
spannt ist und eine zusatziiche Druckfeder (25) zwi- 
schen Gehauseteil (17) und eineni Ste] bring (26) einge- 
spannt ist, wobei der SrelMng (26) verschieblich auf ei- 
ner mil dem Gehauseteil (17) verbundenen Stange (27) 
gelagen ist und unter der Federkraft gegen einen Stan- 
genbund (28) anliegt und ab einer vorbesiimmten Ven- 
tiloffnungsbewegung der Offnungsbewegung des 
Membrantellers (21) folgt. 
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